智能远程监测浮标物联网系统技术要求

	序号
	设备名称
	主要技术参数及配置要求
	数量

	1
	浮标远程监测云平台软件
	浮标远程监测云平台软件实现了从终端到物联网网关到物联网云端，再到APP服务端四者之间完整物联网通讯，本系统通过在学校安装部署lorawan基站以及各终端达到实现远程浮标监控等功能。

1.软件功能       

云服务平台支持应用服务、数据服务以及本地化服务。       

应用服务采用通用B/S框架设计，支持用户注册登录与管理、后台登录管理等基本功能，可以提供现场的监测点查看、现场的实时数据查看和存储以及历史数据查看和报警、历史数据曲线展示等功能。  

数据服务运用WEBSERVICE技术向用户提供该用户当前有效的lorawan网关及管理节点的全部数据。通过该服务，可以极大地提升会员应用软件开发速度，不必再做面向传感器节点的物联网底层通讯协议解析开发。本地化服务即使用网关自带的数据库和应用软件，管理所有的传感器节点。

2、系统架构       

lorawan网关通过MQTT协议与物联网云服务系统进行通信。用户客户端诸如PC浏览器、智能手机、平板电脑等通过HTTP协议以及具有WebSockets、MQTT协议与物联网云服务系统交互信息，获取lorawan网关管理的所有传感器节点信息。
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	Lorawan私有云服务器
	1、主要技术参数
本服务器适用于小型网络运营商，支持部署1000个节点的LoRaWAN网络，也可用于LoRaWAN产品开发调试，POC验证等。
2、硬件规格

屏尺寸：8寸触摸屏

分辨率：1024*768

箱尺寸：4U一体工控服务器设备机箱

处理器: CPU:intel至强E3-1220V2
内存: 8G DDR3

硬盘: 1TB

千兆网卡

网络:  GE * 1

系统环境操作温度: 0°C to +35°C

系统储存温度: -20°C to +60°C

3、容量指标
支持1000个LoRaWAN终端设备接入
支持10个LoRaWAN网关接入
支持10个应用
4、数据处理
支持每秒100条消息接入和转发
5、数据缓存
支持存储数据80GB

支持数据缓存 1 个月
支持3天内的数据重传
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	近海智能远程监测浮标
	1.传感器配置：

1) 圆形或球形浮标体，漂流式无需锚固定，内含电气密封仓；

可拆卸顶盖，标体的主体颜色为醒目黄色；

配有可调平衡锤，吃水线下移防翻设计；

电气仓预留采集板及数传模块固定位置；

浮标顶端采用透明材质，加装太阳能板及锂电池充电模块；

体积：直径450MM~800MM之间
重量：小于15KG

2）传感器1：水温传感器0~60摄氏度，数字接口（串口，SPI或IIC等），水温测量点为水面下100MM以下

3) 传感器2：北斗定位模块，TTL串口（或RS232）接口

4）传感器3：三轴加速度传感器，数字接口（串口，SPI或IIC等）

5）可更换式锂电池：电池容量5V，5000MAH以上，预留并联接口"

6）内置lorawan无线模块进行传感器数据传输，传输距离5km

7）其中一个固定浮标加装风速风向传感器。
2.集成模块配置：

（一）、硬件配置
1.系统基于双向飞行时间(TOF)测距原理，静态定位检测精度小于10 厘米。
2.基于x-y 平面定位使用飞行时间(TOF)测量或单向到达时差(TDOA)算法，实时定位检测精度小于30 厘米。
通过10位硬件拨码开关配置硬件的RF信道，空中速率等信息，实现系统的快速部署。
3.板载WIFI模块。
4.支持oled显示屏。
5.支持锂电池供电和USB供电双供电方式，支持USBOTG功能。
6.采用模块和底板分离设计的模式，总体设计基于ARM-CM3
7.提供硬件原理图和底层源代码，支持二次开发。
（二）软件功能
8.提供移动端APP 
9.运行平台：android
10.提供基于C++,java等的API接口，并且本项目源码全部开源，以方便学校教学研究。
11.数据库类型：sqlite等
软件模块功能描述：基站管理模块、定位标签管理模块、电子围栏功能、历史轨迹回放模块、用户管理模块、地图管理模块。
12.报警管理模块：包括板载传感器报警等
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	工业
网关
	1. 主要技术：针对于IoT及M2M应用设计的LoRa/LoRaWAN户外工业级网关。提供有线及3G/4G/LTE方式接入互联网，它支持连接到（商业化 LoRaWAN网络服务）,同时也支持连接到智能私有云 LoRaWAN网络服务。
2.主要特点
超远距离传输，可视通讯6-8Km，城市环境3~5Km
使用灵活，提供用户二次开发指导
3.性能参数
ARM处理器，Debian Linux系统
8个上行信道，1个下行信道
典型发射功率14dBm,最大25dBm
接收灵敏度-140dBm@SF12,BW=125kHz
平均功耗  4.3W
GSM/3G/4G/以太网接入
操作温度-40 to +75℃
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	lorawan科研平台
	符合标准的lorawan协议，但是无需对接lorwan NS公有云或私有云平台，网关直接内部集成NS，采用核心板 + 底板结构结构设计 ，其中包括核心板和SX1301网关模块核心板，开发板的布局和走线经过精心设计，接口具有防护功能，可稳定运行，板载接口丰富，功能强大，可二次开发的私有lorawan NS并提供websocket和mqtt接口。
1.核心板性能参数

1.2GHz主频BCM2837处理器，内嵌四核Cortex A53和专用512K字节二级缓存，1Gbyte LPDDR2 RAM，4Gbytes eMMC Flash。
2.sx1301网关核心模块

 硬件参数

1) miniPCIE接口（内部支持USB或SPI）

2) 支持标准CN470~510频段

3) 射频ipex或SMA输出

4) +5V/1A单电源供电
 性能参数

1) 10个可编程并行解调路径

2) 嵌入1个GFSK解调器和49个LoRa解调器

3) 自动自适应扩频因子，每个通道SF7至SF12可选

4) 接收灵敏度：-142.5dBm@300bps 

5) 最大输出功率25dBm

6) 用于同步的GPS PPS输入，保留给LoRaWAN Class B协议

7) 支持LoRaWAN Class A, ClassB and Class C协议

3.网关底板硬件参数

1) 12V/2A直流电源供电或48V/0.5APOE供电可选，带防护

2) 10M/100M自适应以太网接口，带防护

3) 3路USB2.0Device接口，可扩展蓝牙，wifi等

4) 自动流控RS485通信接口，带防护

5) HDMI 1.3a接口

6) 40PIN通用可扩展GPIO插针接口

7) 一路标准miniPCIE接口（扩展4G无线通信）

8) 板载Ubolx高性能GPS模块（扩展lorawan classB用）

4.板载4G模块

支持 LTE-TDD/LTE-FDD/HSPA+/TD-SCDMA/EVDO和GSM/GPRS/EDGE等频段, 支持LTE CAT4（下行速度为150Mbps）。

5.软件资源

1) 提供固件系统linux相关资源
2) lrgateway  packageforward（网关程序源码）

3) 使用网关内嵌的评估级NS（私有开源）

4) 终端节点设备：AT指令modem

5) （提供sdk源码，符合lorawan协议）

6) 板载丰富的可扩展及通信接口，如USB(可扩展gprs/4G/wifi/蓝牙通信功能)，RS485(自动流控)，HDMI，GPIO，POE(供电通信一体)
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	Lorawan
信号分析仪器
	1. 硬件介绍：

ARM-Cotex M3内核，32bit,主频32MHZ，超低功耗MCU控制器

EEPROM:12KB

RAM:48KB

FLASE:384KB

UART:2通道，最高2Mbps通信速率

SPI：1通道，20Mbps通信速率

I2C：2通道，最高400Kbps

GPIO，12bit-ADC，PWM，DAC等丰富的外围接

2.LoRa无线通讯

SX1278，470-510MHz,20dBm,100mW发射功率， 接收灵敏:-140dB,通讯速率：300bps-5kbps,支持FSK，GFSK，OOK和LORA调制方式，通信距离100米至2公里

★2.频谱分析：

接收灵敏度： -130dB

    输入频谱频率范围： 430M~510M,860M~930M

     频谱幅度范围： -90dBm - +10dBm

     分辨率：
30.5Hz

     精度：
间隔的±1%

     频率扫描时间
范围：
小于200ms

     最大安全输入电平
20dBm

     输入阻抗
50Ω±10%

     对数最大累积
0 dB 至 -100 dB
±(0.3 dB+0.01×偏离参考电平的dB数）

     对数增量精度
0 dB 至 -100 dB
自参考电平起±0.4dB/4 dB

     线性精度
参考电平的±2%

     测量周期
20ms

     线性到对数的转换不确定度
在参考电平上为±0.15 dB
3.产品功能特点

支持LoRa无线通讯，LoRa通讯频段为470MHZ-510MHZ；

支持GPS收星定位，定位精度5米内;

内置锂电池，可支持系统续航工作5小时；

带LCD显示屏，可支持图形界面显示；

全塑胶外壳结构设计，防水等级达到IP50；

宽范围工作温度，达到工业级-40℃至+85℃； 可支持跟网关实时通信，可检测网关端下发的信号质量（RSSI和SNR）；

可支持统计跟网关之间无线通信数据的丢包率。  
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